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TéméF polovinu spotfeby vody v Ceské republice pokryvaji vrty -studny. Vétsina jich pochazi
ze 70. az 90. let 20.stoleti, mnoho studni je i starSich. Stafi objektld spolu s jejich
dlouhodobym vyuZivanim vede pfirozené ke zhorSovani jejich funkénosti.

Zhotoveni nahradnich studni je spojeno se zna¢nymi finanénimi naklady, s legislativnimi
prekazkami a bohuzel i s obecné niz8i kvalitou vrtnych firem v porovnani druhou polovinou
20.stoleti. U¢ebni obor ,vrimistr* napfiklad zcela zanikl. Existujici hluboké Sirokopramérové
studny jsou z tohoto hlediska prakticky nenahraditelné.

Ze vSech téchto duvodu je snaha vodarenskych spolecnosti zachovat stavajici objekty s
vynaloZenim nékladi jen na jejich nutnou regeneraci.

K regeneraci vrtl Ize pfistoupit v zasadé dvéma rdznymi zplsoby:

1.) Pouzit osvédCené a zabéhnuté postupy bez stanoveni diagndzy vrtu s nejistym
vysledkem.

2.) Stanovit diagndzu vrtu a poté cilené regenerovat optimalnim zpasobem.

Vysledkem diagnézy muze byt i zjiSténi, Ze regenerace by se minula u¢inkem anebo by byla
technicky a financné tak naro€na, Ze by se nevyplatila. | takovy zavér vSak v konecném
souctu pfindSi uspory finan¢nich prostfedkd. Na z&kladé diagnézy lze totiz navrhnout
optimalni hloubku a konstrukci vrtu nového.

Diagnostika vrta se vyvijela v prabéhu let v souvislosti s modernizaci karotaznich pfistroju a
s vyvojem novych metod. Vroce 2007 firma AQUATEST ziskala patentovou ochranu
(€.298169) na zpusob provadéni kontroly tech.stavu a funkénosti vrtd a studni. V letech
2013-2016 doslo k dalSimu vyznamnému kvalitativnimu posunu diagnostiky vrtd v ramci
vyzkumného projektu TA03020290: “Regenerace vrtd-vyvoj nastroju pro vyhodnoceni stavu
a nasledného vyuziti jimacich objektd“. V sou€asné dobé druhym rokem probiha vyzkumny
Ukol zaméreny tentokrat na vyvoj vlastnich regeneraénich postupd: TH02031034
~Regenerace vrtl- nové postupy cilené regenerace, monitoringu regenerace a preventivnich
systému diagnézy stavu vrtd*“.

V prabéhu poslednich let jsme pokracovali ve spolupréci se stavajicimi zakazniky a navazali
jsme spolupraci s novymi klienty. Mezi né patfi jak vodarenské spolecnosti, tak vyrobni
zavody, soukromi podnikatelé, spolupracujeme i pfi feSeni stfetl zajmu. Diagnostika slouzi
take jako objektivni podklad pro ocenéni vrtd soudnim znalcem v oboru geologie v pfipadech
prodeje jimacich objekttd novému vlastnikovi.

Volba metodiky je podfizena druhu problému, s nimz se u jimaciho vrtu klient potyka, i ucelu,
pro néjz je diagnostika provadéna. Jako vSude, i zde hraji vyznamnou ulohu finanéni
prostfedky, s nimiz pro dany pfipad klient disponuje. Setkali jsme se, spiSe ojedinéle, i se
situaci, kdy bylo nutno zakazku odmitnout, protoze financni prostfedky by nepokryly
minimalni nutnou metodiku pro zjisténi pficin problémd, s nimiz se vrt potyka. Pokud pak
zakaznik pozval jinou firmu, jez ve vrtu provedla pouze televizni prohlidku (nejlevnéjsi
varianta), ke zjisténi pficiny problému to pochopitelné nepfispélo.



Kazdy vrt je zasahem do pfirozeného horninového prostfedi. Zalezi na mnoha parametrech,
jak dobre se s timto prostfedim ,snasi“. Ty celkové pfedstavuji souhrn pficin podilejicich se
na rychlosti starnuti vrtu a zhorSovani jeho funkénosti.

Parametrl, jeZ se na procesu podileji je mnoho, v zasadé ale Ize uvést tyto hlavni:
V prvni fadé jsou to vybér lokality, vlastni konstrukce vrtu a zpasob jeho vyuzivani.

Vybér lokality je natolik komplexni problém, Ze diskuze na toto téma by zcela pfeséhla ramec
prispévku, a proto se soustfedim pouze na konstrukci a zpisob vyuzivani vrtu.

Konstrukce vrtu. Co je pro dalsi osud vrtu rozhodujici?

1.) Material vystroje: €¢asto pouzit nevhodny pro konkrétni horninové prostiedi, nékdy i
s ohledem na blizkost elektrickych zdroju, nevhodny ve vztahu ke stabilité hornin
v daném misté, nevhodny z hlediska chemickych vlastnosti vody... Z dlouhodobého
hlediska destruktivni nékdy byvéa pouziti rdznych materidld v jediném vrtu.

2.) Typ a umisténi perforace (mnohdy zcela nevhodné- zpusobujici ,piskovani“ vrtu,
kolmataci perforacnich otvord, chybné& umisténé-umoznujici hydraulicky zkrat,
nevhodna hustota otvord ve vztahu ke vtokové rychlosti zpusobuje devastaci
obsypu).

3.) Typ, kvalita a umisténi zaplastového tésnéni a obsypu (naprosto fatalni problém,
byvéa €astou pficinou urychleného snizeni funk&nosti vrtu).

4.) Nevhodna konstrukce ve smyslu chybné predstavy o hydrodynamice a chemismu
podzemni vody v dané lokalité (propojeni pfitokd o riznych vlastnostech, mezi nimiz
dochazi ve vrtu k pretékani vody. Napriklad voda s relativné kratkou dobou zdrzeni
v horninovém masivu-tedy voda obsahujici zvySeny obsah rozpusténého kysliku
z pfitoku A proudi vrtem doll do sité otevienych puklin B v horniné se zvySenym
obsahem Zeleza, coz zpusobi ¢asem totélni kolmataci puklin, obsypu i perforacnich
otvord v dusledku masivniho rozvoje bakterii. Podobné voda z pfitoku A o jiném pH
nez je pH v oblasti puklin B zpusobi ¢asem totalni kolmataci v disledku vysrazeni
minerald, podobné voda o jiném oxidacné reduk&énim potencidlu atd...).

Zpusob vyuzivani vrtu. Co je pro dalsi osud vrtu rozhoduijici?

1.) Absence dlouhodobého sledovani hladiny. Problém se tak muze projevit az ve chuvili,
kda je na efektivni zdchranu pozdé.

2.) Hydraulické razy spojené se zapinanim a vypinanim cerpadla. Zpravidla vede
k destrukci obsypu, €asto téz k dezintegraci horniny, coz se projevuje ,piskovanim*
nebo opakovanym zakalovanim vody.

3.) Opakované cerpéani s vydatnosti vysSSi nez dlouhodobé umoznuje konstrukce vrtu a
charakter horniny. Zpravidla vede také k destrukci obsypu, €asto téZ k dezintegraci
horniny- ,sufoze®, coz se projevuje ,piskovanim“ nebo opakovanym zakalovanim
vody. Dochazi i ke zménam kvality vody v disledku toho, ze opakované zmény
hydrostaického tlaku mohou dlouhodobé zplsobovat tvorbu novych pristupovych
cest- zpravidla pak z pfipovrchové zdny obsahujici vodu o nevhodnych vlastnostech.

4.) Cerpani s nesnizenou vydatnosti v dobé&, kdy pokrogil proces kolmatace perforaénich
otvorl i obsypu. Problém se tim pouze urychli. MGze vést k poruseni izola¢ni funkce
zaplastového tésnéni.

Horninovy masiv Ize pfirovnat k lidskému télu a vodu v ném proudici ke krvi v lidskych
cévach, ktera je pro zivot zasadni. Na rozdil od celkem predvidatelného sméru obéhu krve
v lidském téle nas slozity svét podzemnich vod dokaze neustale prekvapovat. PFiciny
rychlého starnuti konkrétniho vrtu jsou nékdy velmi nepravdépodobné. Za celou dobu praxe
je geolog stale v udivu, témér nikde nic neprobiha pfesné podle zazitych predstav.



V takzvanych drenaznich oblastech se nékde setkavame s proudénim vody smérem dolu.
Jako pfiklad Ize uvést nové pruzkumné vrty pod Décinem hloubené pfimo v misté fi€niho
koryta Labe, vrty u udoli Jizery u Turnova, zatimco o par kilometr dal proti proudu je tomu
praveé naopak (tam se teorie a skute€¢nost shoduiji), vrty u Radbuzy v HolySové a dalsi.

Ve vrtech hloubenych do Fiénich sedimentd kolem fek je €asté horizontélni proudéni ve
sméru feky. Smér proudéni je vSak nékdy tak pfekvapuijici, ze pro néj ¢lovék tézko hleda
vysvétleni. V Hradku nad Nisou kontaminace nikdy nedoséahla reaktivni brany vybudované
pod tovarnou ve sméru toku Nisy. Na zakladé karotéze, kterou jsme provedli, bylo nasledné
zjisténo, ze voda proudi v téchto mistech témér v protisméru ficniho toku (to bylo pak
potvrzeno stopovaci zkouskou). Podobnou anomalii sméru proudéni Ize vysvétlit problémy
s masivnimi pfirony vody do sklepl ve ¢tvrti Nussdorf ve Vidni a napfiklad i ,podivné®
chovani hladin ve vrtech u feky Uslavy v Plzni pod &tvrti Doubravka. Reky v pribé&hu vék
C¢asto ménily sva koryta, ukladaly nerovnomérné jemné (malo propustné) i hrubé (vice
propustné) sedimenty. Podzemni voda vzdy proudi cestou nejmensiho odporu, vyhyba se
malo propustnym sedimentim a proudi lépe prachodnymi preferenénimi cestami. To je
nejpravdépodobnéjsi vysvétleni leckde zdanlivé paradoxnich smeérd proudéni v okoli Fek.

V praxi se nékdy setkdvame i s neoCekavané intenzivnim proudénim podzemni vody
v mistech, kde k tomu zdanlivé neni Zzadny divod. Rychlosti horizontélni slozky proudéni
podzemni vody v sedimentech Ceské kfidy se dle naSich zkuSenosti ve vrtech pohybuji
nejcastéji v fadu centimetrd den. Na podzim roku 2017 u statni hranice pobliz Décinského
Snézniku vSak bylo ve vrtu zjisténo horizontalni proudéni o rychlosti témeér 30 m/den. To je o
dva az tfi fady vice nez v ostatnich hlubokych vrtech v této oblasti, které se nachazeji ve
shodné geologické pozici. Jedna se zaroven o absolutni rekord rychlosti horizontalniho
proudéni v ramci vSech dosud zméfenych vrta v kifidové panvi.

Podobny pfiklad: nedavné méfeni v ploSné omezené jimaci oblasti ve skupiné vrtd velmi
podobné konstrukce, v prostfedi kfidovych sedimentll - se shodnou geologickou stavbou
ukazalo sice na stejny rezim vertikalniho proudéni vody ve vSech vrtech, avSak na rozdilné
rychlosti tohoto proudéni. To je Casty pfipad. ACkoliv rozdil v intenzité proudéni se zdaleka
neblizi pfipadu Snézniku, prakticky dopad je zajimavy. V disledku to znamena, Ze ve
vétdiné vrtd mohla byt doporu€ena i chemickd regenerace s pouZitim kyselych roztokd. Ve
vrtech s rychlym proudénim vody v8ak nikoliv. Dfive nez by doS$lo k reakci, by byly roztoky
odplaveny mimo depresni kuzZel vznikly naslednym odCerpanim a zpUsobily by tak
kontaminaci podzemni vody v okoli.

ZkusSeny lékaf odhadne, zda pacientovi sta€i naordinovat acylpyrin nebo zda ho radéji poslat
na komplexni vySetfeni. Podobné je to v geologii. ZkuSeny geolog z vnéjSich projevl pfi
znalosti konstrukce vrtu odhadne, zda naordinovat jednoduché vysSetfeni nebo pouzit SirSi
metodiku pro diagnostiku pFicin potiZi. Nejlevnéjsi feSeni nemusi pfinést kyZeny efekt.

Tento pfispévek vznikl i diky vyzkumnému projektu TH02031034 ,Regenerace vrtd- nové
postupy cilené regenerace, monitoringu regenerace a preventivnich systému diagndzy stavu
vrtd“ s podporou TACR.



